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“ 们 肽 德 ”对 产 蛋 鸡 生产 性 能 、 免 疫 机 能 和 肠 黏膜 结构 的 影响 
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2. 路 德 生 


摘 ”要 :本 试验 则 在 探讨 饲 粮 


影响 。 选 取 324 只 27 周 龄 


个 重复 , 每 个 重复 18 KIS 


和 2%“ 倍 肽 德 ” 的 饲 粮 ， 试 验 分 为 预 试 期 1 周 和 正 试 期 8 周 。 结 果 表明 : 1) 各 时 
组 间 产 蛋 率 差 异 不 显著 (P>0.05) ， 但 1%“ 倍 肽 德 ” 组 产 蛋 率 在 1-4 
对 照 组 分 别提 高 了 1.7996. 2.079558 1.93%; 1%“ 倍 肽 德 ” 组 5-8 JT 


量 有 高 于 对 照 组 的 趋势 (P<0.10) 。2) 在 第 4 JAK, 2% “EK” 4 


HEH All 1%“ 倍 肽 德 ”组 分 别提 高 了 19.0% (P«0.10) 和 27.2% (P<0.05) 19551295 [Elk 


~ PERME E 


德 ” 组 血清 磷 含 量 均 显 著 高 于 对 照 组 CP<0.05) . 3) 在 第 4 周末， 与 对 照 组 和 1% “E” 


组 相 比 ，2%“ 倍 肽 德 ” 组 


在 第 8 周末 ， 与 对 照 组 相 


E, 2% “ 


FIER, ARN 
物 环保 技术 〈 古 获 ) 有 


PRON “Ae 


1 清 免 疫 


ST a 


C HAA 


MRTE ERRE AH 


F 放 实验 室 ， 北 京 100081; 


REH G 和 免疫 球 蛋 


有 相近 的 健 


Kp" XE PI GE p 


o 3 APH BO 43 PAM TE BOK GR TREE Au. ESO (对 照 


BRA], YIN 646509) 


FEM IR 


康 海 兰 褐 蛋 鸡 ， 随 机 分 成 3 个 组 


人 $ 量 均 显 著 提高 CP<0.05) ; 


M 


党 肽 德 ” 组 血清 免疫 球 蛋 


提高 (P<0.05) , 1% “fi 


“KE” ALE, WARA 


Kim" 2H 


清 溶菌 


酶 活性 显著 提高 (P«0.050 . 4) 与 对 照 组 和 2% 


(P<0.05) ， 有 提高 绒毛 高 度 / 隐 窝 深度 的 趋势 (P<0.10) 。 综 上 可 知 ， 产 蛋 鸡 饲 粮 添加 适量 


添加 1%“ 倍 肽 德 ”显著 提高 了 产 蛋 鸡 空肠 绒毛 高 度 和 隐 窝 深 


(1%~2%) “ 倍 肽 德 ” 可 增强 免疫 机 能 ， 改 善 肠 秋 膜 结构 。 
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中 图 分 类 号 


我 国 饲 料 资源 


: S816 


文献 标识 码 ， A 文章 编号: 


工业 废弃 物 


生 素 使 用 普遍 ， 迫 


重要 意义 。 


匮乏 ， 尤 其 是 


是 蛋白 质 资源 短缺 ， 充 分 开发 利用 我 国 现 有 的 饲料 资源 ， 提 高 


的 饲 用 价值 ， 可 有 效 缓解 我 国 饲料 资源 短缺 。 目 前 ， 饲 养 动 物 健康 状况 较 差 、 抗 


切 需 要 提高 饲料 原料 的 健康 特性 ， 以 保障 我 国 畜牧 业 可 持续 健康 发 展 具 有 


“IK” ( “Peptidetech” , PT) 系 在 桨 香 型 白酒 糟 上 接种 酵母 菌 ， 经 过 固体 


高 密度 培养 


白质 饲料 。 


A, GAAS 


、 可 控 自 溶 、 小 肽 语 集 和 低温 干燥 等 工艺 ， 生 产 的 一 种 新 型 的 具有 保健 作用 的 蛋 


“ 倍 肽 德 ”作为 酵母 培养 物 ， 含 有 和 蛋白质 、 小 肽 、 窒 糖 、 维 生 素 和 消化 酶 等 营 


物 中 得 到 广泛 应 用 ， 可 提高 饲 | 


四 胞 代谢 产物 等 。 醉 母 培 养 物 已 在 牛 路 、 羊 站、 猪 丫 、 肉 鸡 外 、 产 蛋 鸡 站 等 动 


动物 的 健康 状况 ， 增 强 抗 应 激 能 力 ， 改 善 生产 性 能 。 作 为 新 


型 酵母 培养 物 , PT 在 蛋 鸡 上 的 应 用 尚未 有 报道 。 本 试验 通过 研究 饲 粮 添 加 不 同 水 平 “ 倍 肽 德 ” 


XERE; 


性 能 、 血 液 生化 指标 、 免 疫 机 能 及 肠 黏 膜 结构 的 影响 ， 旨 在 确定 适宜 添加 量 ， 为 


Nu 


在 蛋 鸡 生 产 中 的 应 ) 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


提供 依据 。 


试验 用 


“ 倍 肽 德 ”由 路 德 生物 环保 技术 上 古 葡 ) 有 限 公 司 提供 ， 相 关 指 标 测定 如 下 : 粗 


和 蛋白质 26.8%， 粗 脂肪 7.85%， 粗 纤维 13.91%， 粗 灰分 9.15%， 水 分 10.6%， 葡 聚 糖 0.8%， 甘 露 


聚 糖 5.2%， 禽 表 观 代谢 能 10.82 MJ/kg- 


1.2 ”试验 设计 与 试验 饲 粮 


SX. FH B 


ES 


i 


分 成 3 个 组 


3 只 鸡 。 对 照 组 饲 


因子 试验 设计 ,选取 324 只 27 周 龄 、 产 蛋 率 和 体重 相近 的 健康 海 兰 褐 蛋 鸡 ， 随 机 


, 每 组 6 个 重复 , 每 个 重复 18 只 鸡 , 采用 阶梯 式 笼 养 , BEDE (40 cmx37 cmx40 cm) 


Rer PT 的 饲 粮 ，2 个 试验 组 分 别 饲 喂 含 1% 和 29%“ 倍 肽 德 ” 的 饲 粮 。 试 


验 分 为 预 试 期 1 周 和 正 试 期 8 周 。 参 照 鸡 的 饲养 标准 CNY/T 33-2004) ， 结 合 《 海 兰 褐 产 蛋 


鸡 饲 养 手册 》 配 制 玉米 -豆粕 型 饲 粮 ( 表 1) 。 
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44 del 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 
45 Table 1 Composition and nutrient levels of the diets (air-dry basis) % 
组 别 Groups 组 别 Groups 
原料 营养 水 平 
对 照 1% 倍 肽 德 、 2% 倍 肽 德 对 照 1% 倍 肽 德 。 2% 倍 肽 德 
Ingredients Nutrient levels” 
Control 1%PT 2%PT Control 1%PT 2%PT 
玉米 Corn 62.96 62.48 61.99 代谢 能 ME (MJ/kg) — 11.16 11.17 11.16 
倍 肽 德 Peptidetech 1.00 2.00 粗 蛋 白质 CP 16.47 16.47 16.47 
豆粕 Soybean meal 26.41 25.89 25.36 赖 氨 酸 Lys 0.90 0.90 0.90 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.00 1.00 1.00 蛋氨酸 Met 0.39 0.39 0.39 
石粉 Limestone 蛋 + 半 胱 氮 酸 
8.80 8.80 8.80 0.68 0.68 0.62 
Met+Cys 
矿物 质 预 混 料 Mineral AME TP 
0.20 0.20 0.20 0.56 0.56 0.55 
premix!’ 
维生素 预 混 料 Vitamin 钙 Ca 
0.03 0.03 0.03 3.38 3.38 3.38 
premix! 
食盐 NaCl 0.28 0.28 0.28 HUE AP 0.35 0.35 0.35 
氯 化 胆 碱 Choline 钠 Na 
0.10 0.10 0.10 0.15 0.15 0.15 
chloride 
DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.12 0.12 0.12 5 CI 0.21 0.21 0.21 
赖 氨 酸 盐酸 盐 Lys HCl 0.02 
蒙 脱 石 Montmorillonite 0.10 0.10 0.10 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 
46 V qj 4 RAE E Ze THULE SET ve DH EE HE The mineral and vitamin premixes provided the 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


201711.01545v1 


chinaXiv 


4T 


48 


49 


50 


51 


52 


53 


54 


55 


56 


57 


58 


59 


60 


61 


62 


63 


64 


65 


66 


67 


68 


69 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


following per kilogram diets: VA 12 500 IU, VD34 1251U, VK2 mg, VE 15 IU, VBı 1 mg, 


VB2 8.5 mg, VB6 8 mg, VBi2 5 mg, 泛酸 钙 calcium pantothenate 50 mg, 烟 酸 nicotinic acid 32.5 


mg， 生 物 素 biotin 2 mg， 胆 碱 choline 0.92 mg, Zn 66 mg, Fe 60 mg. Mn 65 mg, Cu8 mg, 
Il mg, Se0.15 mg. 
2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


13 ”饲养 管理 


试验 采用 半 开 放 式 鸡 舍 3 层 立体 笼 养 ，18 个 重复 均匀 分 布 。 早晚 补 光 , 保证 光照 时 间 16 


h/d， 光 照 强 度 20 lIx， 室 内 相对 湿度 50%~80%， 自 然 通风 和 横向 负 压 通风 相 结合 。 自 由 采 食 


和 饮水 ; 专人 管理 ， 每 日 捡 蛋 2 次 ， 每 周 带 鸡 消毒 和 清理 鸡 妆 1 次 ;常规 免疫 。 


1.4 测定 指标 及 方法 


1.4.1 生产 性 能 


正 试 期 ， 每 天 以 重复 为 单位 记录 产 重 数 、 产 重量 、 耗 料 量 ， 计 算 1~4 周 、5~8 周 和 1~8 周 


Ind 


N 


EP! ae, Ay 


均 日 采 食量 、 平 均 蛋 重 、 料 蛋 比 、 产 和 蛋 量 。 


im] 


1.4.2. ”血清 生化 和 免疫 指标 


E 试 期 第 4 周 和 第 8 周末 ,每 个 重复 随机 选取 1 只 鸡翅 静脉 采血 3 mL, MEANE, 吸取 


E 


清 于 离心 管 中 ，2 500 r/min 离心 10 min， 上 清 液 分 装 于 1.5 mL Eppendorf £2. -20 °C 保存 待 


J; MASEK (TP), AEA CALB) ) 、 球 和 蛋白 (GLO)、 钙 (Ca) . BECP) 含量 在 CHEM-5 


型 半自动 生化 分 析 仪 上 测定 。 血 清 溶菌 酶 LZM) 活性 按照 Kreukniet 等 四 的 方法 测定 ， 采 用 


双 抗 夹心 酶 联 免疫 吸附 法 ， 以 市 售 试剂 盒 测 定 血清 免疫 球 蛋 白 (Ig) G, IgM 和 IgA 含量 。 


1.4.3” 肠 黏膜 结构 


正 试 期 第 8 周末 ， 每 个 重复 随机 选取 1 只 鸡 层 室 ， 齐 开 腹腔 ， 轻 轻 挤 出 空肠 内 容 物 ， 


生理 盐水 冲洗 净 残 余 物 ， 滤 纸 吸 干 残余 水 分 ， 剪 取 空 肠 前 段 〈 前 /4 处 ) 约 2 cm， 用 生理 盐 


水 冲洗 净 内 容 物 ，10% 甲 醛 固 定 ， 制 作 石蜡 切片 ， 苏 木 精 - 伊 红 (HE) 染色， 光学 显微镜 下 测 
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85 


KE AE RE S PAB TREE, IPT ORE EB TRI CVC) 。 每 个 切片 随机 抽取 5 个 非 


连续 性 视野 ， 每 个 视野 统计 3 组 数据 。 绒 毛 长 度 是 指 绒毛 顶端 到 绒毛 基部 的 长 度 ， 隐 罕 深 度 


是 指 肠 腺 底部 到 两 绒毛 之 间 基 部 开口 处 的 距离 。 


1.5 数据 统计 分 析 


试验 数据 采用 SPSS 16.0 软 件 中 的 one-way ANOVA 先 进行 方差 检验 ， 再 进行 检验 和 LSD 


多 重 比较 。 以 P<0.05 为 差异 显著 ，P<0.01 为 差异 极 显著 ， 数 据 以 “平均 值 + 标 准 差 ” 表 示 。 


2.1 “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 生产 性 能 的 影响 


表 2 可知 ， 各 时 间 段 内 各 组 间 产 蛋 率 差异 不 显著 〈P>0.05) ， 但 饲 粮 中 添加 1%“ 倍 肽 


德 ” 有 增加 产 蛋 率 的 趋势 ，1%“ 倍 肽 德 ” 组 产 蛋 率 在 1-4 周 、5~8 周 和 1-8 周 比 对 照 组 分 别 


提高 了 1.79%、2.07% 和 1.93%; 平均 日 采 食 量 ， 在 5-8 JAA 1-8 周 ，1%“ 倍 肽 德 ” 组 有 高 


于 对 照 组 的 趋势 CP«0.100 ; 各 时 间 段 内 各 组 间 料 蛋 比 无 显著 差异 (P>0.05) ， 与 其 他 2 组 


比 ， 添 加 1%“ 倍 肽 德 ” 有 降低 料 蛋 比 的 趋势 ， 各 时 间 段 内 平均 蛋 重 以 及 1-8 周 产 蛋 量 各 组 


间 差 异 不 显著 (P>0.05) 。 


表 2 “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 生产 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of PT on performance of laying hens 


3i H 时 间 组 别 Groups 

P 值 
Items Time/ 

EE 1%“ 倍 肽 德 ” 2%“ 倍 肽 德 ” 
P-value 
Control 1%PT 2%PT 
1~4 JA] 1 to 89.0542.79 

产 蛋 率 90.84+2.72 88.23+3.12 0.37 


4 weeks 
Egg production rate/% 
5-8 Ji] 5to 91.8844.88 93.9543.12 90.96+3.43 0.42 
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8 weeks 


1~8 周 1 to 


8 weeks 


1-4 Jal 1 to 


4 weeks 


ly 
b 


平均 日 采 食 量 


5~8 Ji] 5to 


Average daily feed intake/g 8 weeks 


1~8 Jal 1 to 


8 weeks 


1~4 Jal 1 to 


4 weeks 


料 蛋 比 5~8 周 5to 


Feed/egg 8 weeks 


1~8 周 1 to 


8 weeks 


1~4 周 1to 


4 weeks 


ly 
unt 


^p: 


5-8 Ji] 5 to 


Average egg weight/g 8 weeks 


1~8 Jal 1 to 


8 weeks 


1~8 Jal 1 to 


产 蛋 量 Egg production/kg 


8 weeks 


90.47+3.81 


118.38+2.11 


116.43+3.56 


117.41+1.99 


2.13+0.08 


2.01+0.10 


2.07+0.08 


62.53+0.79 


63.27+0.93 


62.90+0.82 


3.13+0.16 


92.4042.64 


119.13+1.49 


119.78+1.51 


119.46+0.95 


2.08+0.08 


2.01+0.08 


2.05+0.07 


63.06+0.94 


63.60+1.30 


63.3341.13 


3.22+0.124 


89.6043.11 


118.12+1.99 


117.12+2.14 


117.62+1.41 


2.13+0.11 


2.02+0.07 


2.08+0.09 


63.08+40.35 


63.67+0.60 


63.37+40.43 


3.1240.11 


0.33 


0.49 


0.08 


0.06 


0.68 


0.93 


0.80 


0.43 


0.76 


0.57 


0.80 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


201711.01545v1 


chinaXiv 


86 


87 


88 


89 


90 


91 


92 


93 


94 


95 


96 


97 


98 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 肩 标 相同 字母 或 者 无 字母 表示 差异 不 显著 


(P>0.05) 。 下 表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P«0.05), while 


with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


2.2 “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 血 液 生化 指标 的 影响 


表 4 为 产 蛋 鸡 试验 期 间 血 清 生 化 指标 变化 情况 。 在 试验 第 4 周 和 第 8 周末 , 296 “AIK” 


I 


组 产 重 鸡 血清 GLO 含量 高 于 其 他 2 组 ， 其 中 在 试验 第 4 周末 2% "AR" ALL GLO 含 


M 
I 


量 较 对 照 组 和 1%“ 倍 肽 德 ” 组 分 别提 高 了 19.0% (P<0.10) 127.296 (P<0.05) ; 在 试验 第 


4 周 和 第 8 周末 ， 各 组 间 血 清 TP、ALB 和 Ca 含量 无 显著 差异 CP>0.05) ; 在 试验 第 4 周末 


1% 和 2%“ 倍 肽 德 ” 组 血清 P 含量 均 显 著 高 于 对 照 组 C(P<0.05) ， 而 在 试验 第 8 周末 血清 了 


含量 各 组 间 差 异 不 显著 CP>0.05) 。 


RI “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 血清 生化 指标 的 影响 


Table 3 Effects of PT on serum biochemical indices of laying hens 


项 目 时 间 组 别 Groups 
PE 
Items Time 对 照 “1%“ 倍 肽 德 ” 296 “E” 
P-value 
Control 1%PT 2%PT 
第 4 周末 The end 53.644 
51.17+4.68 59.07411.10 0.08 
of week 4 5.85 
总 蛋白 TP/ (g/L) 
第 8 周末 The end 51.88+ 
51.49+5.96 53.21+6.65 0.36 
of week 8 5.50 
第 4 周末 The end 20.78+ 
20.27+1.74 20.43+2.08 0.86 


Haz ALB/ (g/L) of week 4 2.00 


第 8 周末 The end — 20.795 20.50+2.66 21.16+3.38 0.91 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


201711.01545v1 


chinaXiv 


99 


100 


101 


102 


103 


of week 8 1.58 


第 4 周末 Theend 30.88+ 


28.90+1.21? 36.75+0.99* 0.05 
of week 4 1.03° 
BRAGA GLO/ (g/L) 
第 8 周末 The end — 29.072 
28.5040.76 29.87+0.80 0.54 
of week 8 1.05 
第 4 周末 The end 3.4540. 
3.51+0.22 3.47+0.23 0.82 
of week 4 23 
#5 Ca/ (mmol/L) 
第 8 周末 The end 3.53+0. 
3.55+0.14 3.4740.34 0.48 
of week 8 15 
第 4 周末 The end 1.3140. 
1.66::0.40* 1.66+0.44* 0.03 
of week 4 19^ 
RE P/ (mmol/L) 
第 8 周末 The end 1.1640. 
1.17+0.06 1.24+0.17 0.70 
of week 8 23 
2.3 “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 血清 Tg 含量 和 LZM 活性 的 影响 


图 1 可 知 ， 


E 试 验 第 4 周末 ， 与 对 照 组 和 1%“ 倍 肽 德 ”组 相 比 ， 饲 粮 


肽 德 ” 


显著 提高 了 


1 清 IgG 和 IgM 含量 (P<0.05) 


著 差 异 (P>0.05) 。 


; 各 组 间 1 


添加 2%“ 倍 


清 IgA 含量 和 LZM 活性 无 显 
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111 
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115 


i IgA(g/L) IgG(g/L) 
2.6 
244 
224 
2.04 
1.84 
1.6 
对 照 196 296 对 照 196 296 
IgM(g/L) LZM(U/mL) 
224 110 
2.15 105 
2.04 b 100 
1.94 | 95 
1.84 90 
1.74 85 
1.6 80 


对 照 


数据 柱 形 标注 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 〈P<0.05) ， 标 注 相同 字母 或 者 无 字母 表示 差异 不 显著 


(P>0.05) 。 图 2 同 。 


Data columns with different small letters mean significant difference (P«0.05), while with the same or no 


letters mean no significant difference (P>0.05). The same as Fig.2. 


图 1 “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 第 4 周末 血清 Tg 含量 和 LZM 活性 的 影响 


Fig.l Effects of PT on serum Ig contents and LZM activity of laying hens at the end of week 4 


如 图 2 所 示 ， 在 试验 第 8 周末 ， 与 对 照 组 和 1%“ 倍 肽 德 ” 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 2% f 


大 德 ”显著 提高 了 血清 IgA 含量 CP«0.05) ; 各 组 间 IgG 含量 无 显著 差异 (P>0.05) ; 2% fi 


大 德 ” 组 血清 IgM 含量 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)〉; 1%“ 倍 肽 德 ” 组 血清 LZM 活性 显著 高 
于 对 照 组 CP<0.05) ， 但 与 2%“ 倍 肽 德 ”组 无 显著 差异 CP>0.05) 。 
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IgA(g/L) IgG(g/L) 


1.75 IgM(g/L.) 104. LZM(U/mL) 
16 n - = 
43 = € 
" b 

1.4 | 98 
1.34 | 96 -| 
1.24 94 -| 
1.14 924 

对 照 1% 2% 对 照 196 296 


图 2 “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 第 8 周末 血清 Ig 含量 和 LZM 活性 的 影响 


Fig.2 Effects of PT on serum Ig contents and LZM activity of laying hens at the end of week 8 


2.4 “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 肠 黏 膜 结构 的 影响 


由 表 4 和 图 3 可 知 ， 饲 粮 中 添加 1%“ 倍 肽 德 ”显著 提高 了 蛋 鸡 空肠 绒毛 高 度 (P<0.01) 


和 隐 窜 深度 CP<0.05) ; 2%“ 倍 肽 德 ” 组 的 空肠 绒毛 高 度 和 隐 帘 深度 与 对 照 组 相 比 无 显著 差 


FE (P>0.05) ;与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1%“ 倍 肽 德 ” 有 提高 空肠 VIC 的 趋势 ， 但 未 达 


到 统计 学 显著 水 平 CP>0.05) 。 


表 4 “ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 肠 黏膜 结构 的 影响 


Table 4 Effects of PT on intestinal mucosal structure of laying hens 


项 目 组 别 Groups 
P 值 
Items 对 照 1%“ 倍 肽 德 ” 2%“ 倍 肽 德 ” 
P-value 
Control 1%PT 2%PT 


绒毛 高 度 Villous height/um 1 068.86+107.80° 1 166.48+61.87° 1 076.30+63.48° «0.01 
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130 


131 


132 


133 


134 


135 


136 


137 


138 


139 


140 


141 


142 


143 


144 


隐 窜 深度 Crypt depth/um 


199.40+21.53° 210.89+16.07° 196.77414.03° 


绒毛 高 度 / 隐 窝 深度 V/C 


~ 


3 W ie 


5.37+0.34 5.56+0.44 5.49+0.49 


1%“ 倍 肽 德 ” 组 1%PT group 


Fig.3 Slice of jejunum morphology (40x) 


3.1 "fk Q8" XIP^SEOSIEP^ PERRA SI 


酵母 培养 物 是 一 种 集 常规 和 功能 性 营养 素 于 一 体 的 新 型 生物 发 酵 饲料 ， 含 有 消 


生 素 、 有 机 酸 、 小 肽 和 辅助 生长 因子 等 多 种 生物 活性 物质 ， 其 对 动物 生产 性 能 的 改 


到 越 来 越 多 的 关注 。 近 几 年 国内 外 关于 酵母 培养 物 在 蛋 鸡 生 产 中 添加 效果 的 报道 


研究 显示 ， 酵 母 培 养 物 能 提高 产 蛋 率 


2%“ 倍 肽 德 ” 组 2%PT group 


图 3 空肠 形态 切片 图 


化 酶 、 维 


善 作用 受 


B 


^£, 


在 应 激 状 态 下 维持 产 蛋 率 趾 ， 醇 母 培养 物 能 改善 


料 蛋 比 和 降低 死 淘 率 名 。 本 试验 中 ， 饲 粮 中 添加 “ 倍 肽 德 ” 增 加 了 产 蛋 鸡 产 和 蛋 率 的 


高 了 采 食 量 ， 说 明 “ 倍 肽 德 ” 会 刺激 动物 采 食 ， 这 可 能 是 


同时 也 提 


T ARE” PRS 


种 芳香 物 


质 ( 脂 类 、 醇 类 、 有 机 酸 ) MARAE SER MER GAR EO. Hy 


究 表明 ， 


与 未 添加 和 添加 0.2% 相 比 , 添加 0.1% 酵 母 培养 物 对 产 蛋 鸡 生 产 性 能 的 改善 效果 最 佳 巴 。 本 研 


究 中 1%“ 倍 肽 德 ” 组 产 蛋 鸡 的 生产 性 能 最 佳 ，“ 倍 肽 德 ” 的 有 效 添加 量 与 前 人 的 研究 结果 


有 差异 ， 可 能 与 酵母 培养 物 来 源 、 加 工 工艺 以 及 饲养 条 伯 


都 会 影响 家 禽 的 生产 性 能 ， 


化 道内 微生物 发 酵 过 度 ， 可 


F 不 同 有 关 ; 一 致 的 是 ， 添 


加 量 过 大 


原因 可 能 是 酵母 培养 物 中 富 含 甘露 之 糖 ， 当 动物 摄 入 过 多 时 ， 消 


[能 引起 动物 消化 不 良性 腹 演 ， 


3.2 “ 倍 肽 德 ”对 产 蛋 鸡 


1 清 生化 指标 的 影响 


使 冀 禽 生长 发 育 受 阻 。 
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母 培养 物 可 显著 提高 肉 仔鸡 


JS FTPAIALBA ET 


以 反映 机 体 营养 状态 及 重 


[i] 


1. ERREKAK 


清 TP 和 ALB 含 量 无 显著 差异 ， 


清 TP 含 


相应 升 高 。 与 帮 


3 质 的 吸收 和 代谢 水 平 。 研 究 表明 ， 酵 
ETPA, 因 酵 母 培 养 物 可 提高 肉 仔鸡 对 蛋白 质 的 吸收 和 利 


E 肉 鸡 上 的 研究 结果 不 同 ， 本 试验 中 各 组 


而 2%“ 倍 肽 德 


”组 产 蛋 鸡 1 


GLOR EHX R H i 


高 。GLO 是 机 体内 参与 免疫 反应 的 蛋白 质 ， 反 映 机 体 免 疫 水 平 ，2%“ 倍 肽 德 ” 组 血清 GLO 
含量 较 对 照 组 增加 ， 表 明 饲 粮 中 添加 2%“ 倍 肽 德 ” 增 强 了 产 蛋 鸡 的 免疫 机 能 。 血 清 Ca 和 P 含 
量 能 在 一 定 程度 上 反映 机 体 钙 和 磷 的 营养 状况 。 本 试验 中 ， 各 试验 组 钙 含量 较 对 照 组 无 显著 


差异 ，PT 提 高 了 血清 磷 含 量 且 差异 显著 。 与 本 研究 一 致 ， 酵 母 培 养 物 可 增加 蛋 纵 鸡 血清 磷 含 


量 ， 但 未 增加 


有 较 高 的 植 酸 酶 有 关 ， 有 待 进一步 研究 。 


3.3 


效果 更 佳 。 研 究 表明 ， 酵 母 培养 物 可 提高 蛋 纵 鸡 增 重 、 免 疫 器 官 指数 和 
CU, 肉 仔鸡 饲 粮 中 添加 适量 的 酵母 培养 物 可 强化 免疫 机 能 ,提高 应 激 条 伯 


改善 生产 性 能 5 ， 酵 母 培养 物 能 显著 提高 


“ 倍 肽 德 ” 对 产 蛋 鸡 


本 试验 结果 表明 ， 饲 六 


1 清 Igs 含 量 和 LZM 活 性 的 影响 


良 中 添加 “ 倍 肽 德 ” 有 提 


清 钙 中 。 关 于 PT 影响 机 体 钙 磷 代谢 确切 的 作用 机 制 尚 不 清楚 ， 可 能 与 其 中 含 


高 蛋 鸡 免疫 机 能 的 潜力 ，2%“ 倍 肽 德 ” 组 


清新 城 疫 抗 体 滴 度 
F 下 鸡 的 抗 感染 能 力 ， 


液 中 IgG、IgA、IgM 含 量 和 免疫 器 官 指数 ， 明 显 


改善 肉 仔鸡 的 生长 性 能 和 免疫 功能 号。 酵母 培养 物 增强 免疫 机 能 可 能 与 其 中 含有 酵母 细胞 壁 


A CHIE 


“ 


使 机 体 产生 过 多 免疫 应 答 反 应 ， 减 少 了 


增强 


糖 、 甘 露 窒 糖 等 》 有关 ， 醇 母 细胞 壁 多 糖 可 刺激 动物 免疫 器 官 生 长 发 育 和 成 熟 ， 


fà 


大 德 » 


RB 


活性 。 与 本 结果 相符 ，Gao 等 5 研究 得 出 酵母 培养 物 可 以 提高 肉 仔鸡 1 


TA 


iB LZM3STESZ US FRIED, ART 


TL iei SIE MAUS), ZR AUS HEUS. “KR” IB nn Y P^ SOS 


清 Ig 含 量 , 但 2% 


组 产 蛋 鸡 的 生产 性 能 略 低 于 1%“ 倍 肽 德 ”组 ， 推 测 可 能 是 


用 于 产 和 蛋 的 能 


或 营养 素 的 吸 


FEA, 


于 添加 2%“ 倍 肽 德 ” 


ACRI 


。 酵 母 培养 物 对 


Ars Ai SI A “f 


EN 


细胞 分 泌 ， 是 构成 非特 异性 免疫 功能 因 


ilc" 


大 德 ” 可 增加 


清 LZM 


素 之 一 ，LZM 活 性 


PLZM 活 性 。LZM 


兽 加 表明 酵母 培养 物 能 
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180 


181 
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183 


184 


185 


186 


187 


188 


189 


190 


活化 巨 噬 细 胞 ， 增 强 抗菌 免疫 功能 ， 保 护 机 体 免 受 感染 。 


3.4 “ 倍 肽 德 ”对 产 和 蛋 鸡 肠 黏膜 结构 的 影响 


小 肠 番 膜 结构 反映 动物 肠 道 的 健康 状况 ， 绒 毛 高 度 和 隐 罕 深度 是 衡量 动物 消化 吸收 功能 


的 重要 指标 。 绒 毛 高 度 增加 ， 肠 上 皮 细 胞 与 营养 物质 的 接触 和 吸收 面积 变 大 ， 对 养分 的 吸收 


能 力 增强 ， 消 化 道 发 育成 熟 时 ， 隐 窜 上 皮 细 胞 作用 减弱 ， 隐 窝 深 度 变 浅 中 ， 笑 膜 结 构 改善 ， 


V/C 变 大 ， 绒 毛 对 营养 物质 的 消化 吸收 功能 增强 。 研 究 发 现 ， 酵 母 培养 物 能 够 促进 幼 龄 畜 禽 


肠 道 发 育 ， 添 加 0.2% 酵 母 培 养 物 显著 提高 肉 仔鸡 十 二 指 肠 、 空 肠 和 回肠 绒毛 高 度 和 V/C， 并 


显著 降低 隐 窜 深度 四; 饲 粮 中 添加 0.25% 酵 母 培养 物 能 显著 提高 肉 仔鸡 肠 绒毛 高 度 并 显著 降低 


隐 帘 深度 03。 与 以 上 结果 类 似 ， 本 研究 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 1%“ 倍 肽 德 ”后 蛋 鸡 空肠 绒毛 


高 度 和 V/C 提 高 ， 表 明 1% 的 “ 倍 肽 德 ” 对 和 蛋 鸡 肠 黏膜 结构 具有 改善 作用 ， 且 这 一 趋势 与 改善 


和 蛋 鸡 生产 性 能 一 致 ，1%“ 倍 肽 德 ” 组 产 蛋 鸡 生 产 性 能 的 提高 可 能 与 改善 肠 黏膜 结构 有 关 。 关 


于 “ 倍 肽 德 ” 改 善 肠 道 务 膜 结构 的 确切 机 制 目前 尚 不 清楚 ， 可 能 与 其 中 含 葡 聚 糖 和 甘露 聚 糖 


有 关 ， 其 具有 吸附 病原 菌 的 功能 ， 可 减少 肠 道 儿 膜 与 抗原 的 结合 ， 保 护 黏膜 免 受 损 


oF 


4 5 ie 


QD 饲 粮 中 添加 1%“ 倍 肽 德 ” 有 提高 产 蛋 鸡 的 产 蛋 率 和 降低 料 蛋 比 的 趋势 ， 还 可 改善 肠 


RRA, AREA, HAF V/C 的 潜力 。 


@ 饲 粮 中 添加 290 “KE” e ES ML A Ig 含量 ， 进 而 增强 机 体 免疫 力 。 


© 基于 本 试验 结果 ，“ 倍 肽 德 ”在 产 蛋 鸡 饲 粮 中 的 适宜 添加 量 为 1%~2%。 
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Effects of "Peptidetech" on Performance, Immune Function and Intestinal Mucosal Structure of 
Laying Hens 
MA Youbiao! ZHOU Jianmin! ZHANG Haijun" WANG Jing! WU Shugeng QI 
Guanghai! LIU Jianzhong? LYU Liang? 

(1. Feed Research Institute, The Chinese Academy of Agricultural Sciences, Key Laboratory of 
Feed Biotechnology of Ministry of Agriculture, Beijing 100081, China; 2. Load Biological 
Environmental Technology (Gulin) Co., Ltd., Luzhou 646509, China) 

Abstract: The objective of this study was to investigate the effects of “Peptidetech” (PT) on 
performance, immune function and intestinal mucosal structure of laying hens. Three hundred and 
twenty-four healthy 27-week-old Hyline laying hens with the similar body weight and egg 
production rate were randomly divided into three groups containing 6 replicates of 18 birds each. 
Laying hens in 3 groups were fed a corn-soybean meal diet supplemented with 0 (control) , 1% 
and 2% of PT, respectively. The trial contained one-week adaptation period and eight-week formal 
trial period. The results showed as follows: 1) egg producing rate did not differ significantly among 


experimental groups of each time quantum (P>0.05), but the egg producing rate at 1 to 4 weeks, 5 
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to 8 weeks and 1 to 8 weeks in1% PT group was increased by 1.79%, 2.07% and 1.93% compared 
with control group, respectively. Average daily feed intake at 5 to 8 weeks and 1 to 8 weeks in 196 
PT group had a higher trend than that in the control group (P<0.10). 2) At the end of week 4, 
serum globulin content in 2% PT group was increased by 19.096 (P»0.05) and 27.296 (P«0.05) 
compared with control group and 1% PT group, respectively, and serum phosphorus content in 1% 
and 2% PT groups was significantly higher than that in control group (P<0.05). 3) At the end of 
week 4, serum immunoglobulin (Ig) G and IgM contents in 2% PT group were significantly 
increased compared with control group and 1% PT group (P«0.05); at the end of week 8, serum 
IgA and IgM contents in 2% PT group and serum lysozyme (LZM) activity in 1% PT group were 
significantly increased compared with control group (P«0.05). 4) Compared with control group and 
2% PT group, supplementation of 1% PT significantly increased the villus height and crypt depth 
(P«0.05), and had a trend to increase the villus height to villus crypt ratio (V/C) in jejunum of 
laying hens (P«0.10). The overall results indicate that appropriate dosage (1% to 2%) of PT in the 
diet of laying hens can enhance the immune function and improve the intestinal mucosal structure. 
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